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Qualitat aus einem Guss




F E R R O CAS T ® ist der Markenname

Gussprodukte, die von Giellereien der
BEITSGEMEINSCHAFT QUALITATSGUSS
gestellt und vertrieben werden.

se Gussteile erkennen Sie an einem aufgegossenen Q.




Durch konsequente Prozessiiberwachung
bieten alle Mitglieder der ARBEITS-

GEMEINSCHAFT QUALITATSGUSS
ihren Kunden Vorteile in Bezug auf das
Qualitiatsniveau. Insbesondere die Repro-
duzierbarkeit von Werkstoffqualitidt und
Werkstiickbeschaffenheit - sollen dem

Kunden wirtschaftliche Vorteile bringen.

Die Mitglieder der AGQ verpflichten sich:

- ein Qualititsmanagement entsprechend
DIN EN ISO 9001:2000 anzuwenden

- dieses von einer akkreditierten Zertifi-
zierungsstelle bescheinigen zu lassen

- ihre technische Leistungsfahigkeit
weiterzuentwickeln

- ihre Abnehmer in Werkstoffauswahl
und gieBgerechter Konstruktion zu
beraten.

Die AGQ hat mit dem IfG in Diisseldorf
einen Rahmenvertrag abgeschlossen,
in dem eine zusitzliche externe Uber-
wachung des Qualitatssicherungssystems
festgeschrieben ist. Die quartalsmalig
durchzufiihrenden Audits sollen dabei
sicherstellen, dass zwischen den periodi-
schen Uberpriifungen durch die Zertifizie-
rungsstellen die vorgegebenen Qualitits-
richtlinien stindig eingehalten werden.
Die ARBEITSGEMEINSCHAFT
QUALITATSGUSS hat sich das Q als
Logo erarbeitet, weil es neben dem un-
bedingten Qualititsanspruch die ganz-
heitliche Betrachtung symbolisiert:
- den Weg vom fliissigen Eisen bis zum
einbaufertigen Gussstiick
- von der ersten Entwicklungsidee bis zur

Qualitat
aus einem Guss!




Gusseisen mit Lamellengraphit

ARrBEITSGEMEINSCHAFT

Technologische und physikalische Werte Bt

Werkstoffbezeichnung nach EN-GJL- | EN-GJL- | EN-GJL- | EN-GJL- | EN-GJL-
DIN EN 1561 GrisBe Einheit 150 ) 250 300 350 St
_ EN-JL 1020} EN-JL 1030 |EN-JL 1040 EN-JL 1050 | EN-JL 1060

Zugfestigkeit 150 — 250 200 - 300 250 — 350 300 - 400 350 - 450 1)

0,1 %-Dehngrenze Reon  MPa 98 — 165 130 — 195 165 — 228 195 - 260 228 - 285 [1]

Bruchdehnung A % 03-08 0,3-08 03-08 03-08 03-08 2]

Druckfestigkeit Ogs MPa 600 720 840 960 1080 [1]

0,1 %-Stauchgrenze Ows MPa 195 260 325 390 455 [1]

Biegefestigkeit Ops MPa 250 290 340 390 490 [1]

Scherfestigkeit Oz MPa 170 230 290 345 400 [1]

Torsionsfestigkeit 2 Tis MPa 170 230 290 345 400 4]

Elastizitatsmodul E GPa 78 — 103 88 — 113 103 - 118 108 — 137 123 - 143 [1]

Poisson-Zahl \Y — 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 2]

Brinellharte HB 160 — 190 180 — 220 190 - 230 200 - 240 210 — 250 [1]

Biegewechselfestigkeit Ow  MPa 70 90 120 140 145 [3]

Zug-Druck-Wechselfestigkeit ® o,w  MPa 40 50 60 75 85 [3]

Bruchzahigkeit Kie N/mm?%¥? 320 400 480 560 650 [4]

Dichte o) g/cm? 710 715 7,20 725 730 —

Sperzifische Warmekapazitat

Bei 20 bis 200 °C 460 5]

Bei 20 bis 600 °C © J/(kg - K) 535

Thermischer Langenausdehnungskoeffizient

Bei —100 bis +20 °C 10,0

Bei 20 bis 200 °C 11,7 [5]

Bei 20 bis 400 °C o pmy/(m - K) 13,0

Warmeleitfahigkeit

Bei 100 °C 52,5 50,0 48,5 475 455

Bei 200 °C 51,0 49,0 475 46,0 445 5]

Bei 300 °C 50,0 48,0 46,5 45,0 43,5

Bei 400 °C 49,0 470 45,0 44,0 42,0

Bei 500 °C A W/(m - K) 48,5 46,0 445 43,0 415

Spezifischer elektrischer

Widerstand o) Q-mm?/m 0,80 0,77 0,73 0,70 0,67 [5]

Koerzitivfeldstarke Ho A/m 560 — 720 [5] [6]

Maximale Permeabilitat u pH/m 220 - 330 [5] [6]

Hystereseverluste bei B= 1T kJ/m? 25-3,0 [5] [6]

Schwindmaf © % 0,5-1,0 -

Eigenschaften im getrennt gegossenen [1] Engineering data on grey cast irons, BCIRA Alv. Birm. 1977

Probestlick mit 30 mm Rohgussdurchmesser [2] Nechtelberger, E.; Osterreichisches Gieerei-Institut; Bericht A-Nr. 18.670; Leoben 1973

 Siehe Tabelle Gusseisen mit Lamellengraphit — Auf das Gussstiick bezogene [3] Hanchen, R.; Dauerfestigkeitsbilder fur Stahl und Gusseisen;
Festigkeitswerte Carl Hanser Verlag; Munchen 1963

2 Torsionswechselfestigkeit Ty =~ 0,42 X Ry, [3] [4] Speidel, M.O.; Bruchzahigkeit und Ermidungsrisswachstum von Gusseisen,

3 Abhéngig von Menge und Ausbildungsform des Graphits sowie von der Belastung Z. Werkstofftech. 12 (1981) S. 387-402

4 Naherungsweise gilt o =~ 0,35 bis 0,50 x Ry, [3] [5] Angus, H.T.; Cast Iron: Physical and Engineering Properties;

9 Naherungsweise gilt o,qw =~ 0,53 X opw =~ 0,26 X Ry, [3] Hrsg.: Butterworths, London 1976

9 Abhéangig von Gestalt und GroRe des Gussstiickes [6] Dietrich, H.; GieRerei Techn.-wiss. Beih. 14 (1962) Nr. 2; S. 79/91

Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa



Auf das Gussstiick bezogene Festigkeitswerte

FERROCAST®

+

ArseTsGEMEINSCHAFT
QUALITATSGUSS e..

Werk§ toff- Zugfestigkeit Werte in Abhangigkeit von der Gusswanddicke
bezeichnung | im getrennt
nach gegossenen i L - -
DIN EN 1561 | Probestiick? Wanddicke Zugfestigkeit Erwartungswerte im Gussstiick
1) [MPa] [mm] im angegossenen 5)
9) Probestiick
Zugfestigkeit Brinellharte
[MPa] [MPa] [HB]
Minimalwerte Minimalwerte Maximalwerte
FERROCAST
Uber bis
25 5 - 180 250
_GJL- 5 10 - 155 225
5 10 20 - 130 205
20 40 120 110 185
2,5 5 - 230 270
_GJL- 5 10 - 205 245
E 10 20 - 180 220
20 40 170 155 200
5 10 250 270
AL 10 20 - 225 250
: 20 40 210 195 230
40 80 190 170 215
10 20 - 270 260
20 40 250 240 240
EN-GJL-300
EN-JL 1050 300 - 400 40 80 220 210 230
80 150 210 195 215
150 300 190° - 205
10 20 — 315 275
20 40 290 280 260
EN-GJL-350
EN-JL 1060 350 — 450 40 80 260 250 240
80 150 230 225 225
150 300 2109 — 215

2 30 mm Rohdurchmesser
3 Empfohlene Wanddickenbereiche fett gedruckt

Y Die Norm-Bezeichnung bezieht sich auf die Mindestzugfestigkeit
im getrennt gegossenen Probestlick

Wenn Eigenschaften im Gussstick garantiert werden sollen, muss dies

5 Diese Werte sind Anhaltswerte

bei Bestellung vereinbart werden!

4 Fiir Abnahmezwecke ist der Probentyp bei Bestellung festzulegen




FERROCAST®

Gusseisen mit Kugelgraphit

ARrseITSGEMEINSCHAFT

Technologische und physikalische Werte Qommmscuss on

Werkstoffbezeichnung nach EN-GJS- | EN-GJs- | EN-GJs- | EN-GIs- | EN-GIs- | EN-GIs- | EN-GIs-
DIN EN 1563 GriBe Einheit | 350-22-IT | 400-18-LT | 400-18 500-7 600-3 700-2 800-2
_ EN-JS 1015 JEN-JS 1025] EN-35 1020|EN-JS 1050 EN-5 1060 JEN-JS 1070 | EN-J 1080

350 400 400 800

500 600 700

Zugfestigkeit ¥ R. min. MPa

0,2%-Dehngrenze ¥ Roo2 min. MPa 220 240 250 320 370 4202 480 2

Bruchdehnung ¥ A % 22,0 18,0 18,0 70 3,0 2,0 2,0

Brinellharte ™ HB 110 - 150 120-160 140-190 170 — 220 200 — 250 230 - 280 250 — 330
N o - vorwiegend  ferritisch perlitisch  vorwiegend e

Gefluge ferritisch ferritisch ferritisch perltisch ferritisch periitisch perlitisch

ISO-V-Kerbschlagarbeit

(Mittel aus 3 Proben)

Bei —40 + 2 °C 12,0

Bei 20 £ 2 °C 12,0

Bei +23 £ 5°C K, min.J 170 ¥ 14,0 ®

Scherfestigkeit O,z MPa gils 360 360 450 540 630 720

Torsionsfestigkeit s MPa Gl 360 360 450 540 630 720

Elastizitdtsmodul

(Zug und Druck) E GPa 170 170 170 175 175 175 175

Poisson-Zahl v - 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280

Dauerschwingfestigkeit (Wohler)

(Umlaufbiegeversuch)

ungekerbte Probe, (3 10,6 mm) op, MPa 180 195 195 224 248 280 304

Dauerschwingfestigkeit (Wohler)

(Umlaufbiegeversuch)

gekerbte Probe?, (310,6 mm) o, MPa 114 122 122 134 149 168 182

Dauerfestigkeit bei Zug-

Druck-Beanspruchung 04w MPa +100 +110 +110 +150 +175 +200 =

Druckfestigkeit ogs MPa - 700 700 800 870 1000 1150

Bruchzahigkeit Ke MPa-v/m 31 30 30 25 20 15 14

Warmeleitfahigkeit

bei 300 °C A W/(m - K) 36,2 36,2 36,2 35,2 825 311 311

Spezifische Warmekapazitat

bei 20 °C bis 500 °C © J/(kg - K) Eil5) Bil5 515 BillS Eil5) 515 515

Thermischer Langenausdehnungskoeffizient

bei 20 °C bis 400 °C o pm/(m - K) 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Dichte o g/lmd 71 71 1 71 72 72 72

Maximale Permeabilitat y pH/m 2136 2136 2136 1596 866 501 501

Hystereseverluste (B=1T) J/m?3 600 600 600 1345 2248 2700 2700

Spezifischer elektrischer

Widerstand o) puQ-m 0,50 0,50 0,50 0,51 0,53 0,54 0,54

Schwindmaf © % 0,2-10

Probestticke nach DIN EN 1563 Literaturhinweise

U Eigenschaften im getrennt gegossenen Probestlick [1] Engineering data on nodular cast irons, Sl-Units, BCIRA 1986

2 Bei Verglitung hohere Werte [2] Gilbert, G.N.J.; Journal of Research and Development 4 (1953), No. 10; p. 458-478

3 Richtwerte (BCIRA Research Report 348)

4 Probe fiir Dauerfestigkeitspriifung [3] Palmer, K.B.; Gilbert, G.N.J.; Journal of Research and Development 5 (1953), No. 1;

5 10,6 mm @ an der 45° Spitzkerbe mit 0,25 mm Radius, siehe [2] [3] p. 2-14 (BCIRA Research Report 361)

% Abhangig von Gestalt und GréRe des Gussstiickes [4] Siefer, W,; Orths, K.; Gieereiforschung 23 (1971) Nr. 2; Seite 43-55

Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa



FERROCAST®

Auf das Gussstiick bezogene mechanische Eigenschaften ‘&

Wanddicke [mm] Erwartungswerte im Gussstuck, min.
Zugfestigkeit 0,2 %-Dehngrenze Bruchdehnung
von bis [M Pa] [M Pa] [0/0]
EN-GJS-350-22U-LT 30 350 220 22
EN-JS 1019 30 60 330 210 18
60 200 320 200 15
EN-GJS-400-18U-LT 30 400 240 18
EN-JS 1049 30 60 390 230 15
60 200 370 220 12
EN-GJS-400-18U 30 400 250 18
EN-JS 1062 30 60 390 250 15
60 200 370 240 12
EN-GJS-500-7U 30 500 320 7
EN-JS 1082 30 60 450 300 7
60 200 420 290 5
EN-GJS-600-3U 30 600 370 3
EN-JS 1092 30 60 600 360 2
60 200 550 340 1
EN-GJS-700-2U 30 700 420 2
EN-JS 1102 30 60 700 400 2
60 200 660 380 1

Anmerkung: Gewahrleistung von Eigenschaften im Gussstlck nur bei besonderer Vereinbarung. Durch gezielte MaSnahmen in der Fertigung sind auch hdhere Werte als oben
angegeben erreichbar. Werkstoffbezeichnung nach DIN EN 1563 (Angussproben).

Mechanische Eigenschaften im angegossenen Probestiick

EN-GJS- | EN-GJS- | EN-GJS- | EN-GJS- | EN-GJS- | EN-GJS-
350- 400- 400-18U | 500-7U 600-3U 700-2U
22U-LT 18U-LT
Mafdgebliche Dicke des EN- EN- EN- EN- EN- EN-
Wanddicke im angegossen JS1019 | JS1049 | JS1062 | JS1082 | JS1092 | JS 1102
Gussstlck Probestlcks
[mm] [mm]
Zugfestigkeit 30 - 60 40 330 390 390 450 600 700
R min. [MPa] 60 — 200 70 320 370 370 420 550 660
0,2% Dehngrenze 30 - 60 40 210 230 250 300 360 400
Roo2 min. [MPa] 60 — 200 70 200 220 240 290 340 380
Bruchdehnung 30 - 60 40 18,0 15,0 15,0 70 2,0 2,0
A min. [%)] 60 — 200 70 15,0 12,0 12,0 50 1,0 1,0
Kerbschlagarbeit Kv min. [J] 30 - 60 40 12,0% 12,0 — - — —
bei —20 £ 2 °C (Mittel aus 3 Proben) 60 — 200 70 10,0 ¥ 10,0 - - - -
Kerbschlagarbeit Kv min. [J] 30 - 60 40 1702 14,02 — — — —
bei +23 + 5 °C (Mittel aus 3 Proben) 60 — 200 70 1502 12,02 - - - -

Y Diese Werte bei —40 + 2 °C; ? Richtwerte

Anmerkung: Gewahrleistung von Eigenschaften im angegossenen Probestlck nur bei besonderer Vereinbarung. Diese Tabelle gilt vornehmlich fir Gussstucke mit Gewichten
Uber 2000 kg und oder Wanddicken von 50 bis 200 mm.



ADI - Austempered Duktil Iron

FERROCAST®

AreeirsGEMEINSCHAFT

QUALITATSGUSS e.V.

Werkstoffbezeichnung nach EN-GJS-800-8 2) EN-GJS-1000-5 | EN-GJS-1200-2 | EN-GJS-1400-1
DIN EN 1564 ¥ EN-JS 1100 EN-JS 1110 EN-JS 1120 EN-JS 1130

ADI 800 ADI 900 ADI 1000 ADI 1200 ADI 1400
Zugfestigkeit
R min. [MPa] 800 900 1000 1200 1400
0,2 % Dehngrenze
Roo,2 min. [MPa] 500 675 700 850 1100
Bruchdehnung
A min. [%)] 8 8-12 5 2 1
Hartebereich [HB] 260 — 320 280 - 330 300 - 360 340 - 440 380 - 480

U FERROCAST®-Werte teils guinstiger
2 Sonderwerkstoff (nicht genormt)

Werkstoffe fiir Schneid- und Umformwerkzeuge (VDI 3388)

Gusseisen mit Kugelgraphit

Werkstoffbezeichnung Legierungselemente °

Eigenschaften

EN-GJS-400-15

Schweifden ohne Vorwarmen maoglich, gut bearbeitbar,
vorwiegend ferritisches Gefuge

EN-JS 1030 Zugfestigkeit mindestens: Ry, = 400 MPa

Schweifden ohne Vorwarmen maoglich, gut bearbeitbar,
EN-GJS-600-3 perlitisches/ferritisches Geflige, bedingt randschichthartbar,
EN-JS 1060 nitrierbar, gut hartbar mittels Laserstrahl

Zugfestigkeit mindestens: R,, = 600 MPa

EN-GJS-HB 265
EN-JS 2070

Mo ca. 0,5 %
Ni ca. 1,0 %

¥ nach DIN EN 1563
2 gemessen auf der Arbeitsflache mindestens 3 mm unter der Gusshaut

Schweifden ohne Vorwarmen mdglich, gut bearbeitbar,
perlitisches Geflige, hdchste Verschlei¥festigkeit,
gut randschichthartbar, nitrierbar
Harte im Anlieferungszustand HB: 220 — 270 2

3 Legierungselemente als Richtwerte der ma3gebenden Wanddicke im Arbeitsbereich des Gussstiickes angepasst (Empfehlung)

Werkstoffe fiir Schneid- und Umformwerkzeuge (VDI 3388)

Gusseisen mit Lamellengraphit

Werkstoffbezeichnung Legierungselemente °

Eigenschaften

EN-GJL-HB 195
EN-JL2030

Schweifsen ohne Vorwarmen maoglich,
Arbeitskanten porenfrei, gut zerspanbar
Harte im Anlieferungszustand HB: 160 — 210 ?

EN-GJL-HB 255
EN-JL2060

Crca. 0,5 %
Mo ca. 0,75 %

Y nach DIN EN 1561
2 gemessen auf der Arbeitsflache mindestens 3 mm unter der Gusshaut

Schweifden ohne Vorwarmen moglich,
hohe Verschleif¥festigkeit, gut bearbeitbar, randschichthartbar,
Harte im Anlieferungszustand HB: 210 — 250 2

3 Legierungselemente als Richtwerte der magebenden Wanddicke im Arbeitsbereich des Gussstiickes angepasst (Empfehlung)



Nach Hirte konzipierte Sorten

FERROCAST "

° ° ° ARrBeITSGEMEINSCHAFT
Gusseisen mit Lamellengraphit Quammsouss o,

Bezeichnung nach MafRgebende Wanddicke [mm] Brinellnarte ¥ 2 [HB]
DIN EN 1561 iiber bis Min. Max.
40° 80 - 155
EN-GJL-HB 155 20 40 : 160
EN-JL 2010 10 20 : 170
5 10 - 185
25 5 - 210
40° 80 100 175
EN-GJL-HB 175 20 40 110 185
ENLL 2020 10 20 125 205
5 10 140 225
25 5 170 260
403 80 120 195
EN-GJL-HB 195 20 40 135 210
ENL 2030 10 20 150 230
5 10 170 260
4 5 190 275
409 80 145 215
EN-GJL-HB 215 20 40 160 235
EN-JL 2040 10 20 180 255
5 10 200 275

3)

EN-GJL-HB 235 a0 80 165 235
ENLL 2050 20 40 180 255
10 20 200 275
EN-GJL-HB 255 409 80 185 255
EN-JL 2060 20 40 200 275

Y Bei jeder Sorte nimmt die Brinellharte mit zunehmender Wanddicke ab
2 Wenn zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart, darf fir eine vereinbarte Stelle des Gussstlickes einem engeren Hartebereich zugestimmt werden, vorausgesetzt, er ist nicht

enger als 40 Brinelleinheiten.
3 MaRgebende Referenzwanddicke fiir die Sorte

Gusseisen mit Kugelgraphit

Bezeichnung nach Brinellhartebereich [HB] Weitere Eigenschaften (nur zur Information)

DIN EN 1563 Zugfestigkeit [MPa] 0,2 %-Dehngrenze [MPa]
e 0 unter 160 350 220
e 130 - 175 400 250
EH:%%’;%MS 135 - 180 400 250

e ooy > 160 — 210 450 310

e ooy 0 170 - 230 500 320
Nea06n 190 - 270 600 370
ENIS2070 225 - 305 700 420

Wenn zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart, darf fir eine vereinbarte Stelle des Gussstlickes einem engeren Hartebereich
zugestimmt werden, vorausgesetzt, er ist nicht enger als 40 Brinelleinheiten.




FERROCAST"

ArseiTsGEMEINSCHAFT
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- eine starke Gemeinschaft

— eine zuverlassige Partnerschaft

Die AGQ ist eine Gemeinschaft von GieBereien, die durch
standige technische Zusammenarbeit und interne sowie
externe Qualitadtsiberwachung hochwertige Gusserzeug-
nisse unter der Werkstoffbezeichnung FERROCAST
herstellen.

Gemeinsame Forschungsarbeiten sichern den
technischen Vorsprung

“Wir bringen “Wir sind Partner “Wir denken “Wir sind besser
Ideen in Form” der Profis” in Prozessen” als die Norm”

Kontaktadresse: AGQ Center Ulrich Becker
Am Pfarrhof 4 - D-89437 Haunsheim-UB - Telefon und Fax 09077/1026
E-mail: U.Becker-UB@t-online.de - Internet: www.agq.de

Qualitatsguss spart Kosten, Zeit und viel Arger.

AGQ Normblatt 04/08




